| Spalovny komunalniho odpadu | Waste to Energy | ®abpuika no nepepaboTke KOMMYyHasbHbIX OTXOAOB |

Jsou schopny ceské firmy
dodat moderni spalovnu?
Konsorcium \W2E rika: Ano!

Na tomto se shodli v ramci naseho setkani vSichni zastupci konsorcia W2E (,,Waste- to-Energy*, dale Konsorcium) pro vystavbu spaloven komunal-
niho odpadu. U této prileZitosti jsem vedouci predstavitele PBS Industry, a.s., ZVVZ-Enven Engineering, a.s., a EVECO Brno, s.r.0., za pfitomnosti ve-
douciho vyzkumného centra NETME, poZadal o rozhovor.

PRI B tverit of luding - : 0¢ konkrétné se bude Konsorcium uchazet?

gy

M. S.: Konsorcium je Géelovym sdruZenim,
které chce ziskat podil na oéekdvaném boomu
vystavby zafizeni pro energetické vyuZziti odpadu.
Kazdy z €lenli ma zkuSenost s urgitou ¢asti tak
technologicky sloZitého zafizeni, jakym jsou spa-
lovny. Spojeni ndm umozni jit do tendrl na vy-
stavbu a predloZit pozadované reference. Ziskali
jsme vétsi ekonomickou silu, jsme schopni pre-
dloZit dosaZeny obrat, co7 je taktéZ dilezité a za¢
se ziskavaji body. Narovinu, chceme se uchézet
o post generdlniho dodavatele pro spalovny ko-
munalniho odpadu. Nechceme byt jiZ jen pouhy-
mi subdodavateli, jsme schopni dodat moderni
spalovnu odpadil v poZzadované kvalité.

Pro¢ pravé konsorcium pro spalovny?

J. 0.: VSichni ¢lenové Konsorcia maji dlou-
hodobé zkuSenosti z vystaveb spaloven rizného
typu. Navic mezi nami existuji dlouhodobé ob-
chodni a taktéZ osobni vazby. Zndme se jiz dlou-
ha Iéta a dlivéfujeme si navzajem, jak odborné
tak lidsky. A to je pfi akci takového charakteru ne-
zanedbatelny faktor i pro investora.

L. H.: Za vznikem Konsorcia vidim snahu
o pfeménu dlouholeté vzajemné spoluprace mezi
firmami a spoluprace jednotlivych ¢lenl s akade-
mickou obci (pfedevaim s VUT v Bmé a VSB-TU
v Ostravé, centrem NETME) v konkrétni projekt,
v tomto pfipadé ve vystavbu spalovny na (zemi
Ceska. Je to spolupréce, které vyvstava ze zamé-
feni jednotlivych ¢lend, jejich orientace.
Nezaméfujeme se samoziejmé pouze na spalov-
ny, dodévame zafizeni predevsim pro elektramy,
teplamy, huté, chemické a dalSi provozy.

M. 8. Spalovna Fesi oproti jinym energetic-
kym zdrojiim souhrn vy$Sich poZadavk{ na tech-
nologie Cisténi spalin. Prim&rnim Gkolem elektra-
ren a teplaren je vyrobit elektfinu a teplo, u spa-
lovny je to predevSim energeticky vyuzit odpad
a zabranit znecisténi ovzdusi. Spalovna je néco
jako chemicka nebo ,pracka“. Technologie Cisté-
ni jsou daleko sofistikovanéjsi nez v ramci jinych
aplikaci a v této oblasti se jiz pohybujeme tak
dlouho, Ze jsme se rozhodli to zdro€it a jit do sou-
téZe jako rovnocenny konkurent zahraniénim kor-
poracim.

P. S.: Vite, nebudeme si nic namlouvat. Lze
ocekdvat, Ze zahraniéni a nadnarodni dodavatelé
se budou ohanét fadou referenci. Vzpominam si,
jak jsme zacatkem devadesatych let predavali
jedné z nejvétSich svétovych firem kompletni

know-how unikatniho zafizeni, vynalezeného
Ing. Miloslav Svab (M. S.), ZWZ-Enven Engineering, generalni feditel unas. Tlagili na nés a ohanéli se argumenty: ,Kde
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Prof. Ing. Petr Stehlik, CSc. (P. S.), Feditel Ustavu procesniho a ekologického inZenyrstvi (Fakulta strojniho inZe-

nyrstvi, VUT v Brné), vedouci projektu NETME Centre

mate reference v zapadni Evropé nebo USA?“
Samoziejmé dobre védéli, Ze za Zeleznou oponou
se o takovych referencich nedalo uvaZovat ani ve
snu. Nakonec touto technologii ispésné zaplavi-
li svét a vynalezci - mému dobrému pfiteli - ani
nepodékovali. Tedy zavérem... VSe musi byt jed-
nou poprvé, musite byt zkratka (mate-li dobré
kvalifikaéni pfedpoklady) na tu startovni ¢aru pfi-
pusténi a béZet regulérni zavod. Nebo snad maji
pravo béZet pouze ti, ktefi se zliastnili pfedcho-
zich olympiad, ale vykonnostné jsou davno za ze-
nitem? Co vam fikd rychlobruslaika Séblikovéa
a jeji reference” z Geskych rybnikd?!

Uved'te prosim spolecné reference clenii
Konsorcia?

J. 0.: Z dlouholeté spolupréce jiz vyplynulo
mnoho zajimavych referenci. Vyéet nasich spo-
leénych akci je velice Siroky a datuje se do ¢ast,
kdy se stavéla spalovna v Liberci, kde jsme fesili
tehdejSi zasadni problém - jak zajistit poZzadova-
nou koncentraci dioxin(i na vystupu. Z posledni
doby pak mohu uvést napfiklad spalovnu kalli
v Bratislavé (Slovnaft), kde spolec¢nost EVECO
Brno plnila dlohu generalniho dodavatele, rozho-
dujici zafizeni na cisténi spalin pak dodavala
spolecnost ZVVZ Enven. Kotel pro rekonstrukci
uzlu utilizace tepla ve spalovné priimyslovych od-
pad(i v podniku DUSLO Sala vyrobila spole&nost
PBS Industry. | v tomto pfipadé byla spoleénost
EVECO Brno v pozici generalniho dodavatele.
Cena za uvedené dila byla pfi pouZiti nejmoder-
néjsich technologii oproti konkurenénim zahra-
niénim nabidkdm nepomérné nizsi.

M. S.: Dalsi vyznamnou zakézkou na
Slovensku byla problematika ¢isténi spalin
u spalovny primyslovych odpadi ve zndmém
podniku Duslo Sala. Jde o spalovnu, ktera likvi-
duje velice komplikované latky, které je potieba
termicky zpracovat. TéZSi kategorie odpadii s se-
bou nese poZzadavky na nejlepsi mozné dostupné
technologie ¢iSténi spalin na svété. Zajimava by-
la i zakdzka pro spoleénost Chemko Strazské.
Spalovna zpracovava odpady s vysokymi kon-
centracemi oxidli dusiku, nasadili jsme tedy sys-
tém odpraseni a katalyticky proces odstranovani
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téchto Skodlivin. Prosté téch spolecnych akci ¢le-
nl konsorcia je za tu dobu nespocet.

P. S.: Ve zminéné spalovné v Liberci jsme fe-
Sili nutnost eliminace vypousténych dioxinG fil-
trem se specialnim filtraénim materidlem americ-
ké firmy GORE (téméf kazidy znd GORE-TEX).
Spoleéné se zahraniénimi kolegy z této spolec-
nosti jsme objevili dalSi vlastnosti tohoto unikat-
niho materidlu, v rdmci Konsorcia vyvinuli origi-
nalni multifunkéni zafizeni a provadéli testovani
v brnénské spalovné. Jinak €lenové Konsorcia,
diky dlouholeté spolupraci s provozovatelem
spalovny, disponuji unikatni databazi informaci.
Méme zmapovény dlouhodobé vSechny Cinnosti
spalovny, které postupné vyhodnocujeme a vy-
sledky aplikujeme v rdmci dalSich projekt(.

Castecnou nevyhodou ziejmé bude to, e ne-
mate referenci na celou vystavbu spalovny...

M. §.: Je to pravda, bohuZel, v Cesku neexis-
tuje firma, kterd by méla referenci na komplexni
dodévku spalovny, ale podivejme se, pro¢ k tomu
doslo, Ze Geské firmy nemaji reference? Na po-
¢atku devadesatych let minulého stoleti bylo vSe,
co prislo ze zahraniéni automaticky lepsi nez tu-
zemské, bylo to prosté ,in“, mnohdy neopravné-
né. Nedostali jsme napt. Sanci realizovat odsite-
ni, zkusime tedy uplatnit svoje schopnosti ve
spalovnach.

L. H.: Vybérova pravidla by neméla byt nasta-
vena (icelové a diskriminacné, tzn. napf. bodové
ohodnoceni za referenci nedostaneme v pIné vysi.
Kazdy z nds ma reference na nékterou ¢ast z po-
tfebnych technologickych souborl spalovny, do-
hromady tak jsme schopni realizovat celou spa-
lovnu, at jiZ jde o spalovaci proces, vyuZiti tepla,
Cisténi spalin, méfeni a fizeni. Potfebujeme prosté
dostat Sanci, Sanci prokazat, Ze stavét spalovny
umime. VSak se k tomu kolega Stehlik jiz vhod-
nym a vystiznym pfimérem vyjadril.

P. S.: Navic s referenci realizace spalovny
mohou éeské firmy daleko razantnéji vstoupit na
zahranicni trhy, Gili zde se nabizi Sance na export-
ni éinnost. Toto je rovnéZ nezanedbatelné, jde
o doprovodné efekty, které mohou opét z éeskych
firem udélat konkurenceschopnéjsi subjekty;
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investice statu do védy a vyzkumu by se mu vrati-
ly. Je potfeba fici, Ze jsme schopni postavit spa-
lovnu o nékolik desitek procent levnéji, pfi dosa-
Zeni lepsi kvality neZ zahranicéni dodavatel. Navic
si myslim, Ze Konsorcium dokonce v mnohych
smérech disponuje modeméjSimi zafizenimi.
Oproti velkym dodavatelim, ktefi pouze vylepSu-
ji sva tradicni zafizeni, mnohdy i nékolik desitek
let stard, my nabizime technologie nové, techno-
logie 21. stoleti, s vyuzitim nejnovéjsich vysledki
naSeho vyzkumu a vyvoje.

J. 0.: Jak uved| kolega, potfebujeme dostat
Sanci. Treba takovou, jakou jsme dostali na
Slovensku. Postavili jsme spalovnu priimyslo-
vych odpadii (v tomto pfipadé primyslovych ka-
1, coZ je velmi obtizna zéleZitost) o nékolik desi-
tek procent levnéji, nez nabizeli zahrani¢ni kon-
kurenti. Samoziejmé pfi zachovani stejné Girovné
kvality, ne-li vyssi.

Cim to je, 7e jste schopni nabidnout vyrazné
lepsi cenu?

J. 0.: Uvedu konkrétni priklad, ze kterého to
je jasné. V soucasné dobé spolecné pracujeme
na realizaci malé, ale SpiCkové technologie pro
¢isténi spalin pro spalovnu priimyslovych odpa-
dii na Moravé. Aplikovana bude tzv. 4D filtrace,
coz je zplisob, kdy v jednom aparatu se déji ctyfi
procesy filtrace - odstrafiovani kyselych plynd,
odpraSovani, odstrafiovani oxidil dusiku a dioxi-
nd. Vyhody jsou zigjmé... Je to moderni pfistup,
finanéné velmi vyhodny pro investora. Je potfeba
méné prostoru, méné Zeleza a propojovaciho po-
trubi, naroky na GdrZbu jsou logicky niZsi. Co vice
si miiZe investor prat?

M. $.: Cena za dilo je daldim aspektem, kte-
ry preduréuje Konsorcium k sebevédomému piis-
tupu k tendriim. Nejsem schopen presné fici, ko-
lik to bude u spalovny komunalniho odpadu, ale
po prvnich rozpoCtovych analyzach je nase cena
velmi zajimava pfi modernim a spolehlivém feSe-
ni.

Uvedli jste, Ze z tispéchu konsorcia by mél pro-
fit i vyzkumny sektor, vysoké skoly ¢i vyzkumna
centra?

P. S.: Pfesné tak. Jsem presvédcen o tom, Ze
z pfipadného Gspéchl Konsorcia bude mit profit
napfiklad NETME Centre (jeden ze strategickych
projekti nasi technické univerzity), se kterym cle-
nové Konsorcia dlouhodobé a systematicky spo-
lupracuji. Tvrdim nésledujici: Kdyz nebudou mit
Ceskd centra, kterd Cerpaji finance z rliznych
strukturalnich fondl EU a statnich dotaci, moz-
nost vysledky své prace komercné zdroGit v praxi
a uvést nové vyvinuté technologie do Zivota, pak
vlastné jde o zcela zbyte€nou préci a zbytecné ut-
raceni financi ze statniho rozpoétu i z evropskych
fond(. Nebudme naivni, zahraniéni firma prece
nevyuzije prace ceskych védcd na Gkor svych do-
mécich védcl. S tim uZz mame opravdu hodné
velké zkuSenosti.

J. 0.: Podivejte se na piiklady zahraninich
dodavatell ze zdpadni Evropy z posledni doby.
Na zakézkach v Ceské republice a za Eeské
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penize (Casto s dotaci) v maximalni mife zamé-
stnévaji predevsim svoje lidi, tim zvySuji jejich
kvalifikace a soucasné feSi zaméstnanost ve
svych zemich.

M. S.: Je potfeba si opravdu uvédomit, 7e
nadndarodni spolecnosti v prvni fadé podporuji
védu a vyzkum ve své rodné zemi, neni tomu ji-
nak. Musime se sami postarat o to, aby vysledky
Ceskych védcl byly maximalné vyuZity, jen tak
zvySime svou konkurenceschopnost. V opacném
pfipadé budeme opét jen ti druzi tfeti vzadu.

P.S.: ... Ajak jsem jiz uvedl, vyzkumna cent-
ra pro oblast prevazné aplikovaného vyzkumu se
maiji stavét za jasnym Gcelem, aby si na svou €in-
nost vydélala, Cili aby vysledky vyzkumu nabizela
praxi, tedy komercné. Na tak malou zemi, jako je
ta nase, je - bohuZel - ponékud ,precentrovano”
a osobné v nékterych pfipadech nemohu uvéit,
jaké Spatné a nerealné projekty dostaly zelenou.
Cas vsak ukaze jejich Zivotaschopnost.

Jaké jsou nyni aktualni aktivity Konsorcia?

J. 0.: V soucasné dobé jsme dokongili tzv.
technicko-obchodni nabidku Konsorcia, kterou
vytvofili povéfeni odbornici zGéastnénych spolec-
nosti, tedy technologové a obchodni a marketin-
kovi specialisté. V nabidce je kromé navrzenych
technologii stanovena cena za dilo. S timto ma-
teridlem se hodlame Gcastnit tendrd.

M. S.: Je potfeba nabidku chépat jako za-
klad pro jedndni, vidy se totiz bude postupovat

podle konkrétniho pfipadu, projekt se bude pfi-
zpUsobovat a rozsifovat o konkrétni specifikace.
Konsorcium hodla v prvni fadé spolupracovat
s Ceskymi firmami, samoziejmé se nevyhneme
nakupltm urcitych technologii ze zahranici - na-
pF. polni instrumentace. Nejzakladngéjsi prvky ale
budou Ceské.

P. S.: Nejdeme cestou néjakého unifikova-
ného feSeni. Je potfeba v rdmci projektl spalo-
ven vnimat tfeba geograficky aspekt. Zda spalov-
na bude slouZit méstu nebo v&tsi aglomeraci, Ci
obci nebo vesnici, jaka je ekonomicka sila regio-
nu, jaka funguje legislativa v dané oblasti a po-
dobné.

Pocitate s rozsirenim Konsorcia o dalsi ¢leny?

J. 0.: Doplnéni o dalSiho pfimého ¢lena sa-
moziejmé zavisi na kazdém konkrétnim projektu.
Konsorcium pfipravuje z pozice generalniho zho-
tovitele projekt na Slovensku, pro ktery bude roz-
Sifeno o stavebni firmu a pfipadné i dodavatele
systému méreni a fizeni.

VasSe spolecna aktivita zfejmé souvisi s oceka-
vanou vystavbou spaloven v Cesku. Kolik jich
podle Vas v zemi vyroste?

L. H.: Existuji dva pohledy, dva extrémy.
Jeden hovofi o tom, Ze by mél mit kazdy region
svou vlastni spalovnu. Pfinos by byl predevsim
v eliminaci dopravnich naklad(. Druhy pohled
hovofi o vystavbé jedné dvou obfich spaloven, se

Predstavujeme cleny
konsorcia pro spalovny

vSemi zndmymi pfinosy i negativy. Pravda bude
asi nékde uprostied. Napiiklad ve Svycarsku je
30 spaloven a je mensi rozlohou a poétem oby-
vatel, neZ jsme my.

J. 0.: Podle historickych pramendl vime, ze
jeSté na prelomu 19. a 20. stoleti nékteré silnice
vedouci z Brna prochéazely skladkami odpadk.
Nasi moudfi predkové jiZ s timto problémem
chtéli néco udélat, a tak rozhodli, aby byla v Bmé
postavena spalovna, zvana ,smetana“. Tato spa-
lovna byla uvedena do provozu v roce 1905. V té
dobé to byla prvni spalovna na Gzemi rakousko-
uherské monarchie, a to dokonce s vyuzitim tep-
la pro vyrobu elektrické energie. To je v souladu
i s dneSnimi poZadavky na moderni technologie.
Nékdy se mi zda, Ze se pohled fady lidi se na spa-
lovani odpadl zméni teprve, az budeme zcela za-
sypani odpadky...

L. H.: Situace se nezméni, pokud se firmam,
které se staraji o svoz odpadd, stéle vyplatije ulo-
Zit na skladku. Vyhodnéjsi musi byt odpad ener-
geticky vyuZit.

P. S.: Myslim si, Ze se blyska na lepsi ¢asy.
V soucasné dobé intenzivné pracujeme na pro-
jektu, jehoz vysledkem bude pfispévek do statni
energetické koncepce. Jde konkrétné o projekt
na energetické vyuziti odpadd, coz by mélo slou-
Zitjako podklad ke zménam legislativy. Nutny od-
klon od skladkovani bude seridzné dolozen.

Ing. Stanislav Cieslar

W&

EVECO

— Brno

Spolec¢nost EVECO Brno, s.r.0., je dodavatelem spolehlivych ekonomickych a ekologickych technic-
kych feSeni pro energetické vyuZiti odpadu, CiSténi spalin a odpadnich plynt, odstrariovani
dioxind/furand, energie z biomasy, hordkové systémy, rekonstrukce, modernizace a ekologizace pro-
voz(. Veskeré ¢innosti firmy jsou zaloZeny na rozsahlém ,know how", vysledcich vlastniho vyzkumu
a vyvoje a dlouholetych praktickych zkuSenostech. Uvedené Cinnosti zajiStuje EVECO Brno pii vystav-
bé novych i pfi rekonstrukci stavajicich zafizeni. Firma se tedy primarné zaméruje na inZenyrsko-do-
davatelskou a vyzkumnou a vyvojovou ¢innost v oblasti zafizeni pro ochranu Zivotniho prostredi
a energetiku. Tomu odpovida i skladba a zaméreni zaméstnanct spolecnosti (pfevaznou vétsinu tvori vysokoSkolsky vzdélani specialisté,
z nichZ mnozi maji také doktorat Ph.D.). Z hlediska smluvnich vztahd s investory vystupuje EVECO Brno jak v roli generalniho dodavatele celé
technologie, tak i v roli subdodavatele zdsadnich ¢asti technologie. V souc¢asné dobé se spolecnost ispésné pohybuje na trhu jiZ 15 let a spo-
lupracuje se viemi velkymi a fadou mensich spaloven v CR, a to jak komunalinich tak i primyslovych odpadii

PBS INDUSTRY

Déjiny PBS INDUSTRY, a.s., sahaji do konce 19. stoleti, kdy soukromé firmy Wallig a Benz v nové postaveném
zavodeé zacaly vyrobu motor, kotli, nadrzi, zemédélskych strojii a zafizeni pivovari a cukrovard. Obé firmy by-
ly v roce 1948 zaclenény do koncernu Prvni brnénska strojirna Brno jako jeden z jejich vyrobnich zévodu. V 60.
letech 20. stoleti byl v Trebi¢i vybudovan novy zavod, jehoZ vyroba byla dale orientovana na produkci energe-
tickych zarizeni. V roce 1994 se spolec¢nost stala akciovou spolecnosti a nastartovala postupny proces trans-
formace. V roce 2005 spolecnost rozsifila svoje vyrobni kapacity nakupem vyrobniho zavodu v Moravském
Krumlové, ve kterém ma tradici vyroba ocelovych konstrukci pro energetické celky. PBS INDUSTRY, a.s. je dy-
namicky se rozvijejici kvalitni vyrobce i dodavatel produktii s dlouholetymi zkuSenostmi z oblasti energetickych
a teplarenskych celki. Spolecnost je tvofena vysoce kvalifikovanymi pracovniky s profesionalnim piistupem k zékaznikiim a je vybavena mo-
derni technikou. Strategie spolecnosti je postavena na dlouhodobé spolupréci s partnery nejenom smérem k zakaznikiim, ale také k dodava-
teltim. V soucasné dobé ve firmé pracuje 550 zaméstnanct.
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vz

EnUeEn

engineering

ZVVZ-Enven Engineering, a.s. je v ramci ZVVZ Group samostatnou obchodné engineeringovou firmou se zameé-
fenim na realizaci kompletnich projekt( a dodavek zarizeni na odlucovani a odprasovani tuhych a plynnych zne-
CiStujicich latek z technologickych a energetickych plynt. ZVVZ-Enven Engineering, jako nositel viastniho know-
how, zajistuje vedle kusovych dodévek, také pozici generainiho dodavatele investicnich celki (kompletni zhoto-
veni dila ,na klic). ZWZ-Enven Engineering déle realizuje kompletni dodévky klimatizacnich a vétracich zarizeni
pro jaderné elektrarny, klimatizaci budov, vétrani dold, tuneld a metra. V souc¢asné dobé je ve firmé zaméstnano
255 zaméstnancd. Akciovd spolecnost ZVVZ-Enven Engineering vznikla 21. 12. 2006 a je soucasti skupiny ZWZ

Group a.s Do dnesniho dne byly zrealizovény tisice zafizeni v Ceské Republice a na Slovensku, ve Spanélsku,

Dansku, na Islandu, v Polsku, Bulharsku, Srbsku, v Rusku, na Ukrajiné, v Kazachstanu ¢i v Saudské Arabii. Funkéni dodévky jsou realizovany
v nejriznéjSich provozech cementaren, huti, teplaren, spaloven, elektréren, v dolech, tunelech a v metru. Firma se intenzivné soustreduje kro-
mé tuzemska na zahrani¢ni trhy a ma jiZ obchodni zastoupeni'v Rusku, na Ukrajin€, v Bulharsku a v Polsku. Poptavka po zafizenich ZWZ Enven
neustale roste a spokojenych zakazniku pribyva.

NETME Centre

NETME Centre (celym ndzvem New Technologies for Mechanical Engineering - Centrum novych technologii pro
strojirenstvi) je koncipovano jako regionalni vyzkumné a vyvojové centrum, zaloZené na kvalitni védecké a vy-
zkumné zékladné Fakulty strojniho inZenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné. Projekt je financovén pre-
vazné z fondd EU (celkova vyse dotace je vice neZ %4 miliardy K¢). Realizace centra byla zahdjena 1. ledna 2010
(jednalo se o nejlépe hodnoceny névrh projektu v celé CR). Aktivity Centra maji za cil rozvinout spolupraci s ap-
likacni sférou a posilit tak konkurenceschopnost regionu, podilet se na rozvoji znalostni ekonomiky regionu

a umozZnit soukromym subjektim pruZny pristup k nejnovéjSim vysledkim vyzkumu na smluvni bazi a s cilem zajistit maximaini aplikacni po-
tencidl. Projekt je podporen zaklady: tradice (Brno - mésto strojirenstvi a veletrhii), sou¢asnost (Brno - mésto univerzit, mésto vyzkumu a vy-
voje) a budoucnost (Brno - sidlo evropsky a svétové uznavanych vyzkumnych a vyvojovych center s vysokym inovacnim potencialem).

odborna konference

Spalovny (komunalniho) odpadu 2011
Waste to Energy in the CR 2011

24. birezen 2011, Konferencni centrum TOWER, Hvézdova 1716/2b, Praha 4 - Pankrac

Organizétor: ‘ AFmagency

Bliz3i informace jsou k dispozici na: http://spalovny.afpconference.com

Kontaktni Gdaje: Norbert Tusa, manazer konference, tel.: 222 314 733, mob.: 775 337 900, norbert.tusa@afpower.cz
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